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(54) Verfahren und Steuereinrichtung zur Reduzierung der Bordnetzbelastung eines 
Kraftfahrzeugs 



(57) Es wird ein Verfahren und eine Steuereinrich- 
tung zur Reduzierung der Bordnetzbelastung eines 
Kraftfahrzeugs vorgeschlagen, wobei in Abhangigkeit 
von der aktueilen Betriebssituation des Kraftfahrzeugs 
und unter Berucksichtigung des Bordnetzzustands eine 
Abschaltung der elektrischen Verbraucher (L-, bis L n ) er- 
folgt. Den elektrischen Verbrauchem sind zu unter- 



schiedlichen Betriebssituation en unterschiedliche Ab- 
schaltprioritaten zugeordnet, wobei die Abschaltpriori- 
taten in einem Speicher (M) abgelegt sein konnen. Zur 
Erfassung der aktueilen Betriebssituation erhalt das 
Steuergerat (?) rnsbesondere Datensignale (D), die In- 
formationen uber die Wetterlage und Qber weitere die 
Betriebssituation des Kraftfahrzeugs charakterisieren- 
de Zusammenhange enthalten. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffl ein Verfahren zur Redu- 
zierung der Bordnetzbelastung eines Kraltfahrzeugs 
gemaB Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine Steu- 
ereinrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 
[0002] Es ist allgemein bekannt, zur Entlastung der 
Fahrzeugbatterie in kritischen Bordnetzsituationen eine 
Entlastung des Bordnetzes vorzunehmen, in dem eine 
Reduzierung der elektrischen Verbraucherlast vorge- 
nommen wird. 

[0003] Aus der DE 44 22 329 A1 ist ein Verfahren zum 
Betreiben eines elektrischen Fahrzeugbordnetzes be- 
kannt, das den Ladezustand der Fahrzeugbatterie und 
den jeweiligen Wirkungsgrad des Generators beruck- 
sichtigt. Wird ein kritischer Bordnetzzustand festge- 
stelft, werden einzelne Verbraucher abgeschaltet Oder 
mit einer geringeren Energiezufuhr betrieben. So kann 
beispielsweise die elektrische Heizung eines Fahrzeug- 
sitzes vorubergehend abgeschaltet oder nur noch im 
Impulsbetrieb betrieben werden. Dabei ist vorgesehen, 
daB den elektrischen Verbrauchem Prk>ritatsstufen zu- 
geordnet sind, die eine Rangfolge der Abschaltung im 
Falle eines kritischen Bordnetzzustands angeben. 
[0004] Aus der DE 39 36 638 C1 und der EP 0 487 
927 B1 sind ebenfalls entsprechende Verfahren zur Si- 
cherung der elektrischen Energieversorgung in einem 
Kraftfahrzeug bekannt, die im Falle eines schlechten 
Ladungszustandes der Fahrzeugbatterie eine Abschal- 
tung von nicht notwendigen elektrischen Verbrauchem 
vorsehen. 

[0005] Die bekannten Verfahren ordnen jedem elek- 
trischen Verbraucher eine teste Abschaltprioritat zu, 
was im Hinblick auf unterschiedliche Betriebssituatio- 
nen des Kraftfahrzeugs nachteilig sein kann. 
[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde : ein 
Verfahren zur Reduzierung der Bordnetzbelastung ei- 
nes Kraftfahrzeugs zu schaffen, mit dem eine moglichst 
geringe Batteriebelastung erzielbar ist. 
[0007] Die Losung dieser Aufgabe erhalt man mit dem 
in Anspruch 1 angegebenen Merkmalen. Es wird die je- 
weilige aktuelle Betriebssituation des Kraftfahrzeugs er- 
faBt, so daB elektrische Verbraucher im Falle eines kri- 
tischen Bordnetzzustandes in Abhangigkeit von der Be- 
triebssituation abgeschaltet werden konnen. Die elek- 
trischen Verbraucher erhalten zu diesem Zweck be- 
triebssituationsabhangige Abschaltprioritaten. Wird bei 
kritischem Bordnetzzustand beispielsweise die Sitzhei- 
zung eingeschaltet, obgleich eine Betriebssituation mit 
hohen Innenraumtemperaturen vorliegt, so kann ent- 
sprechend dem erfindungsgemaBen Verfahren der Sitz- 
heizung eine hohe Abschaltprioritat zugeordnet werden 
und sofort eine Abschaltung der Sitzheizung erfolgen. 
Fur die Insassen des Kraftfahrzeugs kann aufgrund der 
hohen Innenraumtemperatur davon ausgegangen wer- 
den, daB die abgeschaltete Sitzheizung nicht oder al- 
lenfalls als sehr geringe KomforteinbuBe festgestellt 
wird. Wurde dagegen eine sehr niedrige Innenraumtem- 



peratur vorliegen, so konnte in dieser Betriebssituation 
der Sitzheizung eine geringere Abschaltprioritat zuge- 
ordnet werden. 

[0008] Die Zuordnung von Abschaltprioritaten in Ab- 

5 hangigkeit von der jeweiligen Betriebssituation des 
Kraftfahrzeugs hat den Vorteil, daB in optimal er Weise 
eine Verbesserung der Bordnetzsituation geschaffen 
werden kann : wobei fur die Fahrzeuginsassen entste- 
hende KomforteinbuBen ebenfalls srtuationsabhangig 

10 moglichst gering gehaiten werden konnen. Bei der Zu- 
ordnung der Abschaltprioritaten werden aber nicht in er- 
ster Linie Komfortkriterien berucksichtigt, sondern si- 
cherheitsrelevante Kriterien, die ebenfalls von den Be- 
triebssituation des Kraftfahrzeugs hoher oder niedriger 

15 einzustufen sind 

[0009] Zur Beurteilung der jeweils aktuellen Betriebs- 
situation konnen Umgebungsinformationen und/oder 
Fahrzeugbetriebsinformationen ausgewertet werden. 
Als Umgebungsinformationen konnen dabei insbeson- 

20 dere die AuBentemperatur und die Luftfeuchtigkeit be- 
rucksichtigt werden, wahrend als Fahrzeugbetriebsin- 
formationen beispielsweise die Fahrtrichtung und die 
Fahrgeschwindigkeit maBgeblich sein konnen. 
[0010] Besonders vorteilhaft ist es, wenn den elektri- 

25 schen Verbrauchem fur jede mogliche Betriebssituation 
jeweils eine entsprechende Abschaltprioritat zugeord- 
net wird, da auf diese Weise eine optimale Anpassung 
der Verbraucherabschaltung an die unterschiedlichen 
Betriebssituationen ergolgen kann. Es konnen also ei- 

30 nem einzelnen elektrischen Verbraucher mehrere Ab- 
schaltprioritaten fur eine entsprechende Anzahl unter- 
schiedlicher Betriebssituationen zugeordnet werden. 
Die Abschaltprioritaten konnen in einem Speicher zu 
den unterschiedlichen Betriebssituationen abgespei- 

35 chert sein, so daB bei Vorliegen einer bestimmten Be- 
triebssituation die entsprechende zugeordnete Ab- 
schaltprioritat aus dem Speicher abrufbar ist. Diese Ab- 
schaltprioritaten konnen sicherheitsrelevante und/oder 
komfortrelevante Kriterien berucksichtigen, wobei als 

40 komfortrelevantes Kriterium die Wahrnehmbarkeit der 
Funktion eines elektrischen Verbrauchers berucksich- 
tigt werden kann. 

[0011] Der Erfindung liegt weiterhin die Aufgabe zu- 
grunde, eine Steuereinrichtung zur Durchfuhrung des 

45 erfindungsgemaBen Verfahrens zu schaffen. 

[0012] Die Losung dieser Aufgabe erhalt man mit den 
im Anspruch 8 aufgefuhrten Merkmalen. Die Steuerein- 
richtung umfaBt ein Steuergerat, dem Datenstgnale 
uber die aktuelle Betriebssituation des Kraftfahrzeugs - 

50 und uber den Bordnetzzustand zugef uhrt werden. In Ab- 
hangigkeit von den Datensignalen lertet das Steuerge- 
rat individuelle Abschaltprioritaten fur unterschiedliche 
elektrische Verbraucher ab und steuert bei einem kriti- 
schen Bordnetzzustand Schaltmittel zur Abschaltung 

55 der elektrischen Verbraucher gemaB den zugehorigen 
Abschaltprioritaten an. Die elektrischen Verbraucher 
konnen entsprechend den jeweiligen Abschaltpriorita- 
ten vollstandig abgeschaltet oder im Tetllastbetrieb be- 
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trieben werden. 1st der Bordnetzzustand nicht sehr kri- 
tisch, konnen auch entsprechend den Abschaltpriorita- 
ten die elektrischen Verbraucher mit geringer Abschalt- 
prioritat weiterbetrieben werden, wahrend nur die elek- 
trischen Verbraucher mit hoher Abschaltprioritat vor- 
ubergehend abgeschaltet werden. 
[0013] Anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
Blockschaltbilds einer erfindungsgemaBen Steuerein- 
richtung wird die Erfindung nachfolgend naher erlautert 
[0014] Die Steuereinrichtung umfaBt ein Steuergerat 
P, welches als Mikroprozessor ausgebildet sein kann, 
sowie Schaltmittel bis S n , uber die das Steuergerat 
P elektrische Verbraucher L, bis L n ein- und ausschal- 
ten kann. Das Steuergerat P ist auBerdem mit einem 
Speicher M verbunden und vorzugsweise im Bordnetz- 
steuergerat integriert. Uber Datenleitungen D ist das 
Steuergerat P direkt Oder indirekt mit hier nicht darge- 
steltten Sensoren Oder anderen Einrichtungen verbun- 
den, die Datensignale mit Informationen uber die aktu- 
elle Betriebssituation und/oder den Bordnetzzustand 
des Fahrzeugs an das Steuergerat P senden. 
[0015] Uber die Datenleitungen D kann das Steuer- 
gerat P Informationen uber die Wetterlage, uber Innen- 
raumtemperaturen und beispielsweise uber die Sitz- 
temperatur eines Fahrzeugsitzes erhalten. Von dem 
Bordnetzsteuergerat BSG konnen dem Steuergerat In- 
formationen uber den Bordnetzzustand, uber die Fahr- 
geschwhdigkeit und beispielsweise uber den Bela- 
stungsgrad des im Fahrzeug vorhandenen Generators 
zugefuhrt werden. 

[001 6] I m Speicher M konnen fur den jeweiligen Fahr- 
zeugtyp zu einer Vielzahl von moglichen Betriebssitua- 
tionen zu jedem abschaltbaren elektrischen Verbrau- 
cher L, bis L n unterschiedliche Abschaltprioritaten zu- 
geordnet sein, so daB das Steuergerat P aus dem Spei- 
cher M zu jeder aktuellen Betriebssituation unter Be- 
rucksichtigung des jeweiligen Bordnetzzustandes die 
fur diese Situation optimalen Abschaltprioritaten f Or die 
elektrischen Verbraucher L n bis L n erhalten kann. 
[001 7] Ob ein elektrischer Verbraucher im Falle eines 
kritischen Bordnetzzustands ganz Oder teilweise abge- 
schaltet wird, kann auch davon abhangig gemacht wer- 
den, ob ein mehr oder weniger kritischer Bordnetzzu- 
stand vorliegt. Das Steuergerat P wird im Falle eines als 
wenig kritisch eingestuften Bordnetzzustand nur die 
elektrischen Verbraucher abschalten, denen fur die ak- 
tuelle Betriebssituation eine sehr hone Abschaltprioritat 
zugeordnet ist. 

[0018] Bei den elektrischen Verbrauchern L, bis L n 
kann es sich beispielsweise um die Heckscheibenhei- 
zung, die Frontscheibenheizung, die Sitzheizung, die 
Innenraumbeleuchtung und um eine elektrische Innen- 
raumheizung handeln. Elektrische Verbraucher, deren 
Funktion fur die Sicherheit des Fahrzeugbetriebs abso- 
lut erforderlich sind, werden auch bei kritischem Bord- 
netzzustand nicht abgeschaltet. 
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4. 



Verfahren zur Reduzierung der Bordnetzbelastung 
eines Kraftfahrzeugs, wobei im Falle eines kriti- 
schen Bordnetzzustands einzelne elektrische Ver- 
braucher unter BerOcksichtigung von den Verbrau- 
chern zugeordneten Abschaltprioritaten abge- 
schaltet Oder mit reduzierter Energie versorgt wer- 
den, dadurch gekennzeichnet, daB eine Beurtei- 
lung der jeweils aktuellen Betriebssituation erfolgt, 
und daB den elektrischen Verbrauchern (L 1 bis l^) 
von der Betriebssituation abhangige Abschaltprio- 
ritaten zugeordnet werden. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Beurteilung der jeweils aktuellen 
Betriebssituation Umgebungsinformationen und/ 
oder Fahrzeugbetriebsinformationen ausgewertet 
werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB zu jeder moglichen 
Betriebssituation fur jeden abschaltbaren elektri- 
schen Verbraucher (L, bis L n ) eine bestimmte Ab- 
schaltprioritat vorgesehen ist. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB fur die Ab- 
schaltprioritaten sicherheitsrelevante und/oder 
komfortrelevante Kriterien berucksichtigt werden. 

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als komfortrelevantes Kriterium die 
Wahrnehmbarkeit der Funktion eines elektrischen 
Verbrauchers berucksichtigt wird. 

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei hohen Innenraum- und/oder Um- 
gebungstemperaturen die Wahrnehmbarkeit einer 
elektrischen Sitzheizung als gering eingestuft wird 
und diesem elektrischen Verbraucher eine hohe 
Abschaltprioritat zugeordnet wird, wahrend bei sehr 
niedrigen Innenraum- und/oder Umgebungstempe- 
raturen die Wahrnehmbarkeit der elektrischen Sitz- 
heizung als hoch eingestuft wird und dieser eine 
niedrige Abschaltprioritat zugeordnet wird. 
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Verfahren nach einemdervorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzetchnet, daB die Wettersi- 
tuation erfaBt wird und als Heizelemente ausgebil- 
dete elektrische Verbraucher in Abhangigkeit von 
der momentanen Wettersituation Abschaltpriorita- s 
ten zugeordnet bekommen. 

Steuereinrichtung zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
die ein Steuergerat (P) zur Berucksichtigung des 10 
Bordnetzzuslands und vom Steuergerat (P) steuer- 
bare Schaltmittel (S, bis S n ) zum Ein- und Aus- 
schalten der elektrischen Verbraucher (L, bis L n ) 
umfaBt, wobei das Steuergerat (P) Informationen 
uber den aktuellen Bordnetzzustand erhalt, da- is 
durch gekennzeichnet, daB das Steuergerat (P) 
Datensignale uber die aktuelle Betriebssituation er- 
halt und in Abhangigkeit von diesen Datensignalen 
individuelle Abschaltprioritaten fur unterschiedliche 
elektrische Verbraucher (L, bis L n ) ableitet und ent- 20 
sprechend den Abschaltprioritaten bei einem kriti- 
schen Bordnetzzustand die Schaltmittel (S n bis S n ) 
zur Abschaltung der elektrischen Verbraucher (L, 
bis L^) ansteuert. 

25 

Steuereinrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in einem Speicher (M) fur jeden 
abschaltbaren elektrischen Verbraucher (L, bis L n ) 
zu unterschiedlichen Betriebssrtuationen gehoren- 
de Abschaltprioritaten abgelegt sind, die das Steu- 30 
ergerat (P) bei kritischem Bordnetzzustand abruft 
und' zur Bestimmung der Abschaltfolge und/oder 
Abschaltdauer auswertet 
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(54) Verfahren und Steuereinrichtung zur Reduzierung der Bordnetzbelastung eines 
Kraftfahrzeugs 



(57) Es wird ein Verfahren und eine Steuereinrich- 
tung zur Reduzierung der Bordnetzbelastung eines 
Kraftfahrzeugs vorgeschlagen, wobei in Abhangigkeit 
von der aktuellen Betriebssituation des Kraftfahrzeugs 
und unterBerucksichtigung des Bordnetzzustands eine 
Abschaltung der elektrischen Verbraucher (L 1 bis L n ) er- 
folgt. Den elektrischen Verbrauchem sind zu unter- 



schiedlichen Betriebssituationen unterschiedliche Ab- 
schaltprioritaten zugeordnet, wobei die Abschattpriori- 
taten in einem Speicher (M) abgelegt sein konnen. Zur 
Erfassung der aktuellen Betriebssituation erhalt das 
Steuergerat (P) insbesondere Datensignale (D), die In- 
formationen uber die Wetterlage und uber weitere die 
Betriebssituation des Kraftfahrzeugs charakterisieren- 
de Zusammenhange enthalten. 



CO 

< 

o 
o 

CM 

o> 
o> 

o 

£L 

LU 



FIG. 1 



Printed by Jouve, 7S001 PARIS (FR) 



JSDOCID: <EP_ 



_0992400A3 I > 



EP 0 992 400 A3 



Europaisches EURO PAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Hummer der Anmeldung 

EP 99 11 6811 



EINSCHLAGJGE DOKUMEMTE 



Katsgorie 



Kennzetchnung das Dokum&nts mil Angabe, so we it ertordertich, 
der cnaBgBbachen T&ite 



Betriftt 
Anspruch 



KIASSIFUCATIOM DER 
AHMELDUHG (tatCL7) 



X 
A 



D,A 



D.A 



' D, A 



EP 0 601 300 A (VOLKSWAGENWERK AG) 
15. Jun1 1994 (1994-06-15) 

* Spalte 1, Zeile 22 - Spalte 2, Zeile 8; 
Abbildtmgen * 

US 5 426 589 A (KIMURA KENICHIR0 ET AL) 
20. Juni 1995 (1995-06-20) 

* Spalte 2, Zeile 15 - Spalte 4, Zeile 2; 
Abblldungen * 

DE 44 22 329 A (VOLKSWAGENWERK AG) 
19. Januar 1995 (1995-01-19) 
♦Seite 2, Zeile 44 - Selte 3, Zeile 34; 
Abblldungen * 

DE 39 36 638 C (MERCEDES-BENZ 

AKTIENGESELLSCHAFT) 

14. Marz 1991 (1991-03-14) 

* Seite 2, Zeile 22 - Zeile 59; 
Abblldungen * 



1-5,7-9 
6 

1.8 
1.8 
1,8 



B60R16/02 
H02J1/14 



EP 0 487 927 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
3. Jun1 1992 (1992-06-03) 
* Spalte 1, Zeile 40 - Spalte 2, Zeile 
Abb I ldimgen * 



1.8 



SACHGEBJETE (tntCI.7) 



ll; 



B60R 
H02J 



Der vo k&geooe Rechefctienbericht wurde fur afle Patentanspruche erstellt 



DEN HAAG 



13. Februar 2003 



Pruter 

Daehnhardt, A 



KATtGORIE DER GENANKTEN DOKUMENTE 

X . vw bcsondm e: Bedeutung alleirt belrachlfct 

y von bosonderer Bedeutung in VeiMndung ml etner 

antler wi V«r6ffenffichung dersetwn Kaiegorie 
A ledmologisctier Hrtergrund 
O r*cmsctiriftBch& OrTenbarong 



T : der Emndung zugrunde legends Theorian oder GrundsaJze 
E : art ores Patentdotaimenl das Jedocft erst am oder 
nacri dem Anmeldedatum verdflentlcrit women ist 
D : fri der AnmeMung angefOhrtes Dokumenl 
L : aus anderen Grunden angefOhrtes Dokument 



& : Mltgtted der gteichen Patenttam»e.&be 



timmenctes 



JSDOCID: <EP 0992400A3 I > 



EP 0 992 400 A3 



AN HANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAISCHE PATENT ANMELDUNG NR. 



EP 99 11 6811 



In diesern Anhang sind die Mitgfederder Patemfamtljen der im obengenannten europaischen Rechercnenberfcht angefuhrten 
Patentdokumente angegeben. 

Dte Angaben Gber dte Famlienmitflfleder entsprechen dam Stand tie* Datei des Europaischen Patentarnts am 
Diese Angaben tfenen nur zur Unterrichtung und ertolgen ohne Gewahr. 

13-02-2003 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
VerotfentHchung 



Mttgl»ed<er) der 
Patenttamliie 



Datum der 
Veroffentiicbung 



EP 0601300 



15-06-1994 DE 
EP 
ES 



59301167 Dl 
0601300 Al 
2081171 T3 



US 5426589 



20-06-1995 JP 



5083805 A 



DE 4422329 



19-01-1995 DE 



4422329 Al 



DE 3936638 



14-03-1991 DE 



3936638 CI 



EP 0487927 



03-06-1992 



DE 
DE 
EP 
JP 
US 



4038225 Al 
59107791 Dl 
0487927 A2 
4271236 A 
5280232 A 



25-01-1996 

15- 06-1994 

16- 02-1996 

02-04-1993 
19-01-1995 



14-03-1991 



04-06-1992 
13-06-1996 
03-06-1992 
28-09-1992 
18-01-1994 



Fur nahere Bnzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentarnts. Nr.12/B2 



ISDOCID: <EP_ 



_0992400A3_I_> 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects/in the images include but are not limited to the items checked: 



LJ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




